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1 

Patentanspruche 

1. Taumelscheiben-Kolbenpumpe, insbesondere fur 
Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen, 
mit einem Gehause (11), einer Antriebswelle (13), 5 
und einem Zylinderkorper (12), in dessen Zylindern 
(14) mit Kolbenstangen (27) versehene Kolben (26) 
angeordnet sind, 

mit einer relativ zur Antriebswelle (13) ver- 
schwenkbaren und von dieser im Bereich einer Mit- 10 
telausnehmung (20b) durchdrungenen Taumel- 
scheibe (20, 20aX 

mit Gleitschuhen (28), welche jeweils einen flansch- 
artig verbreiterten Abschnitt (2Sb) aufweisen, der 
in Gleitkontakt mit oder dichter Nahe zu einer Sei- 15 
tenflache (20a') der Taumelscheibe (20, 20a; ange- 
ordnet ist, und welche ferner jeweils einen Haupt- 
abschnitt (28 a) aufweisen, der mit einer zugeordne- 
ten Kolbenstange (27) in Eingriff (27a, 28a ') stent, 
wobei die Gleitschuhe (28) durch eine Vorrichtung 20 
in Gleitkontakt mit oder dichter Nahe zur Taumel- 
scheibe gehalten werden, welche Vorrichtung eine 
Haltescheibe (29) in Form einer etwa ringformigen 
Platte aufweist. die in einem Mittelabschnitt eine 
erste, von der Antriebswelle (13) durchdrungene 25 
Ausnehmung (29 b) aufweist, 

und die ferner im Bereich ihres AuBenumfangs ver- 
teilt zweite durchgehende Ausnehmungen (29a; 
aufweist, welche jeweils einen etwas groBeren 
Durchmesser aufweisen als die Hauptabschnitte 30 
(28a,> der Gleitschuhe (28) und von diesen durch- 
drungensind, 

ferner mit einem Halteglied (30) mit einem sich 
axial erstreckenden, rohrformigen Abschnitt (30a>t 
der die erste Ausnehmung (29b) der Haltescheibe 35 
(29) durchdringt und in der durchgehenden Mittel- 
ausnehmung (20b) der Taumelscheibe (20, 20a;be- 
festigt ist, wobei dieses Halteglied (30) ferner einen 
radialen Flanschabschnitt (30b) aufweist, der vor- 
zugsweise einstuckig mit dem rohrformigen Ab- 40 
schnitt (30a; ausgebildet ist und einen AuBendurch- 
messer hat, der groBer ist als der Durchmesser der 
ersten Ausnehmung (29b) der Haltescheibe (29), 
aber so klein, daB der Flanschabschnitt (30b) des 
Halteglieds (30) die Gleitbewegungen der Gleit- 45 
schuhe (28) auf der Taumelscheibe (20, 20a; nicht 
behindert und welcher in Gleitkontakt mit oder 
dichter Nahe zum inneren Randabschnitt (29b) der 
Haltescheibe (29) angeordnet ist und eine Bewe- 
gung dieser Haltescheibe (29) in Umfangsrichtung 50 
ermoglicht, dadurch gekennzeichnet, daB die Tau- 
melscheibe (20, 20a; synchron mit der Antriebswel- 
le (13) drehbar ist, 

und daB die erste durchgehende Ausnehmung (29b) 
der Haltescheibe (29) groBer ist als der AuBen- 55 
durchmesser des rohrformigen Abschnitts (30a; des 
Halteglieds (30), so daB die Haltescheibe (29) zu- 
satzlich zu der Bewegung in Umfangsrichtung sich 
auch in radialer Richtung, bezogen auf die Gleitfla- 
che (20a'; der Taumelscheibe (20, 20ajt bewegen 60 
kann. 

2. Taumelscheibenpumpe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenkanten (29c; 
der Haltescheibe (29) im Bereich zwischen minde- 
stens zwei benachbarten durchgehenden Ausneh- 65 
mungen (29a; auf einem wesentlichen Teil ihrer 
Langserstreckung radial nach innen eingezogen 
sind und dort vorzugsweise einen konkaven Ver- 



lauf haben. 

3. .Taumelscheibenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die zweiteii durchge- 
henden Ausnehmungen (29a; der Haltescheibe (29) 
jeweils eine sich von diesen weg erstreckende Aus- 
nehmung (29a ^aufweisen, die sich jeweils zum Au- 
Benumfang der Haltescheibe (29) offnet, und daB 
diese Ausnehmungen (29a';so ausgebildet sind, daB 

. durch sie ein Abschnitt einer zugeordneten Kol- 
benstange (27), die mit einem zugehorigen Gleit- 
schuh (28) in Eingriff steht, in die betreffende zwen 
te Ausnehmung (29a;einfuhrbar ist 

4. Taumelscheibenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten durchge- 
henden Ausnehmungen (29a; der Haltescheibe (29) 
jeweils eine sich von diesen weg erstreckende Aus- 
nehmung (29a'; aufweisen, die sich jeweils zum In- 
nenumfang der Haltescheibe (29) offnet, und daB 
diese Ausnehmungen (29a ") so ausgebildet sind, 
daB durch sie ein Abschnitt einer zugeordneten 
Kolbenstange (27), die mit einem zugehorigen 
Gleitschuh (28) in Eingriff steht, in die betreffende 
zweite Ausnehmung (29a; einfuhrbar ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Taumelscheiben-Kolben- 
pumpe nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
Eine solche Pumpe eignet sich besonders als Verdichter 
fur Klimaanlagen, wie sie hauptsachlich in Fahrzeugen 
eingesetzt werden. 

Eine derartige Taumelscheibenpumpe ist bekannt aus 
der DE-OS 18 04 529. Bei dieser bekannten Pumpe wer- 
den die Gleitschuhe der Kolben von einer Haltescheibe 
an einer Taumelscheibe festgehalten. Zur Halterung 
und Lagerung der Haltescheibe dient ein Halteglied, das 
mit einem rohrformigen Abschnitt in die Taumelscheibe 
eingeschraubt ist und das einen radialen Flanschab- 
schnitt hat, der die Haltescheibe lagert und festhalt. Die 
Haltescheibe hat im Bereich ihres AuBenumfangs 
durchgehende Ausnehmungen, und zwar an Stellen, die 
den Kolbenstangen entsprechen, und durch diese Aus- 
nehmungen sind mit Spiel Hauptabschnitte der Gleit- 
schuhe durchgesteckt, deren flanschartig verbreiterte 
Abschnitte zwischen der Haltescheibe und der Taumel- 
scheibe gleitend oder in enger Nahe zur Taumelscheibe 
angeordnet sind. Findet im Betrieb eine Drehung zwi- 
schen Taumelscheibe und Gleitschuhen statt, so werden 
die Gleitschuhe langs der Umfangskanten dieser durch- 
gehenden Ausnehmungen der Haltescheibe gefiihrt, da- 
mit diese an oder in enger Nahe zur Gleitflache der 
Taumelscheibe gleiten. Wird bei dieser bekannten Pum- 
pe die Taumelscheibe relativ zur Antriebswelle geneigt, 
so wird ein Gleitschuh eines im oberen Totpunkt (O. T.) 
oder dessen Nahe befindlichen Kolbens radial nach au : 
Ben verschoben, vgi. die nachfolgende Fig. 1, oben, und 
ein Gleitschuh eines im unteren Totpunkt (U. T.) oder 
dessen Nahe befindlichen Kolbens wird radial nach in- 
nen verschoben, vgL die nachfolgende Fig. 1, unten. 
Drehen sich also die Gleitschuhe relativ zur Taumel- 
scheibe unter einem Neigungswinkel, so werden die 
Gleitschuhe relativ zum Mittelpunkt der Taumelscheibe 
radial verschoben, so daB die AuBenkanten der durch- 
gehenden Ausnehmungen der Haltescheibe gegen die 
Hauptabschnitte der Gleitschuhe treffen und deren Ra- 
dialbewegungen behindern konnten. Urn dies zu ver- 
meiden, mussen diese durchgehenden Ausnehmungen 
einen genugend groBen Durchmesser haben. Dies hat 



jedoch zur Konsequenz,daB die flanschartig verbreiter : 
ten Abschnitte der Gleitschuhe ebenfalls einen entspre- 
chend groBen Durchmesser haben mussen, damit sich 
nicht die Gleitschuhe durch diese durchgehenden Aus- 
nehmungen hindurch von der Taumelscheibe losen kon- 5 
nen. Deshalb hat diese bekannte Pumpe den Nachteil, 
daB die Gleitschuhe unvermeidlich eine erhebliche Gro- 
Be haben mussen, und daB die Taumelscheibe dement- 
sprechend ebenfalls groB sein muB, so daB man eine 
Pumpe mit groBen AuBenabmessungen erhalt 10 

Ferner kennt man aus der DE-OS 15 28 483 eine hy- 
drostatische Axialkolbenmaschine in Gleitschuhausfuh- 
rung. Hierbei haben die Kolbenstangen der Koiben je- 
weils am freien Ende kugelgelenkige Gleitschuhe, und 
zu ihrer Halterung an der Taumelscheibe dient eine 15 
Ruckhaltescheibe, die von einem umpreBten Ring gela- 
gert wird. Zum Ausgleich der elliptischen Bewegungen 
der kugelgeienkigen Gleitschuhe dient eiri entsprechen- 
des Spiel der fur diese Gleitschuhe vorgesehenen kuge- 
Ugen Fassungen in der Ruckhaltescheibe, doch ist hier- 20 
durch die Taumelscheibenneigung auf relativ kleine 
Werte begrenzt. 

Es ist deshalbjAufgabe der Erfindung, eine Taumei- 
scheiben-Kolbenpumpe mit reduziertem Bauvolumen 
zuschaffen. 25 

Nach der Erfindung wird bei einer Taumeischeiben- 
Kolbenpumpe nach dem Oberbegriff diese Aufgabe ge- 
lost durch die im Anspruch 1 angegebenen MaBnahmen. 
Man erhalt so eine Pumpe, bei der das Halteglied und 
die Gleitschuhe eine kompakte Bauweise haben konnen, 30 
so daB sich eine Reduzierung der GesamtgroBe der 
Pumpe ergibt. AuBerdem werden durch die Erfindung 
die Gleitschuhe sicher in enger Nahe zur Taumelscheibe 
gehalten, oder die Gleitschuhe werden im Gleitzustand 
gegen die Taumelscheibe gehalten. Durch die Mdgiich- 35 
keit einer Bewegung der Haltescheibe in radialer Rich- 
tung wird es namlich moglich, daB die Haltescheibe der 
ellipsenformigen Bewegung der Gleitschuhe folgt, so 
daB die Ausnehmungen, die fur die Gleitschuhe in der 
Haltescheibe vorgesehen sind, nicht uberdimensioniert 40 
werden mussen und folglich auch eine Oberdimensio- 
nierung der Hauptabschnitte der Gleitschuhe vermie- 
den wird. All dies tragt dazu bei, daB die Pumpe eine 
kompakte Bauweise erhalt. 

In besonders vorteilhafter Weise wird die Pumpe da- 45 
bei so ausgebildet, daB die AuBenkanten der Halteschei- 
be im Bereich zwischen mindestens zwei benachbarten 
durchgehenden Ausnehmungen auf einem wesentlichen 
Teil ihrer Langserstreckung radial nach innen eingezo- 
gen sind und dort vorzugsweise einen konkaven Verlauf 50 
haben. Dies reduziert die bewegte Masse der Halte- 
scheibe und auch ihre radiale Ausladung und tragt eben- 
falls zur kompakten,gewichtssparenden Bauweise bei. 

Dabei wird ferner eine besonders einfache Montage 
ermdglicht durch den Gegenstand von Anspruch 3 oder 55 
dem Gegenstand von Anspruch 4. AuBerdem tragen 
auch diese MaBnahmen dazu bei, die Masse der Halte- 
scheibe zu reduzieren. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus dem im folgenden 60 
beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische, teilweise geschnittene Dar- 
stellung einer ublichen Taumeischeiben-Kolbenpumpe, 
welche die dort verwendete Art des Eingriffs der Kol- 65 
benstangen. Gleitschuhe und der Taumelscheibenplatte 
zeigt, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Taumeischeiben- 



Kolbenpumpe gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei in dieser Dar- 
stellung die Taumelscheibe ihren maximalen Neigungs- 
winkel hat, und 

Fig. 3 einen Schnitt, gesehen langs der Linie Ill-Ill der 
Fig. 2. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden gleiche 
oder gleichwirkende Teile jeweils mit denselben Be- 
zugszeichen bezeichnet und gewohnlich nur einmal be- 
schrieben. Die Begriffe "oben, unten, links, rechts" bezie- 
hen sich jeweils auf die betreffende Figur. 

Fig. 1 zeigt die Anordnung der Koiben, Gleitschuhe 
und der Taumelscheibenplatte bei einer Taumelschei- 
benpumpe bekannter Bauart. Ein ringfdrmiges Halte- 
glied 2 ist abgestutzt an und konzentrisch zu einer Tau- 
melscheibe 1 (Gleitscheibe) angeordnet. Sein AuBenum- 
fang hat einen L-formigen Querschnitt, der die AuBen- 
kante der Taumelscheibe 1 umfaBt, wobei er die Dre- 
hung der Taumelscheibe 1 relativ zu ihm ermdglicht. 
Das Halteglied 2 ist mit durchgehenden Ausnehmungen 
2a versehen, welche, wie dargestellt, an seinem AuBen- 
umfang liegen und umfangsmaBig an Stellen angeordnet 
sind, welche Kolbenstangen 3a entsprechen, die an Koi- 
ben 3 befestigt sind.' Ferner sind Gleitschuhe 4 vorgese- 
hen, deren Hauptabschnitte 4a wie dargestellt durch 
diese Ausnehmungen 2a durchgesteckt'sind. Die Haupt- 
abschnitte 4a haben kugelige Ausnehmungen, in welche 
die kugeligen Enden 3b der Kolbenstangen 3a einge- 
setzt sind. Die Gleitschuhe 4 haben flanschartige Ver- 
breiterungen 4b % deren Durchmesser wie dargestellt 
grdBer . ist als der der Hauptabschnitte' 4a und die in 
Gleitkontakt zu oder dichter Nahe von der Gleitflache 
la der Taumelscheibe 1 durch das Halteglied 2 gehalten 
werden..' - % 

- Die Kolbenstangen 3a sind starr mit den Koiben 3 
verbuhderi. Dr'eht sich nun die Taumelscheibe 1 unter 
einem Neigungswinkel O relativ zur Achse einer An- 
triebswelle 5. so bewegen sicK jeweils die Langsachsen 
der Kolbenstangen 3 a langs einer ovalen Umlaufbahn L 
auf der Gleitflache \a. Ein Gleitschuh 4, der mit einem 
Koiben 3 verbunden ist, welcher sich im O. T. befindet 
(ob'en in Fig. 1) wird um eineni Winkel G aus der ovalen 
Umlaufbahn L nach auBen gekippt, und zwar um den 
Mittelpunkt A des zugeordneten kugeligen Endes 3b. 
Umgekehrt wird ein Gleitschuh 4, der mit einem Koiben 
3 verbunden ist, der sich an seinem U. T. befindet (Fig. 1, 
unten), um einen Winkel O aus der Umlaufbahn L nach 
irinen gekippt, und zwar ebenfalls um den Mittelpunkt A 
des zugeordneten kugeligen Endes 3b. Auf diese Weise 
wird ein GleitschuhX der mit dem Koiben 3 im O. T. 
verbunden ist, um einen Ab'stand A'aus der Umlaufbahn 
L nach auGen verschoben. welcher vom Neigungswinkel 
des Gleitschuhs abhangig ist, und der Gleitschuh 4 am 
K'olben 3 im U. T. wird um denselben Abstand x aus der 
Umlaufbahn* L nach Innen verschoben. 

Da jedoch das Halteglied 2 konzentrisch an der Tau- 
melscheibe 1 angeordnet ist und relativ zu dieser nicht 
radial verschieblich ist, muB der Abstand r(Fig. 1) zwi- 
schen derri radial innersten Abschnitt 2b einer Ausneh- 
mung 2a des Halteglieds 2 und dem Mittelpunkt dieses 
Halteglieds so bemessen werden, daB wenn sich ein 
Gleitschuh 4 in seine innerste Lage auf der Taumelschei- 
be 1 verschiebt, er nicht von der radial innersten Kante 
2b der Ausnehmung 2a in seiner Bewegung behindert 
wird. 

Ferner sollte der Durchmesser jeder Ausnehmung 2a 
so groB ausgelegt werden, daB wenn sich ein Gleitschuh 
in seine auBerste Stellung bewegt, der radial auBerste 
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Abschnitt der Ausnehmung 2a ebenfalls die Bewegung 
dieses Gleitschuhes 4 nicht behindert 

Um schlieBlich zu verhindern, daB die Gleitschuhe 4 
aus den zugeordneten Ausnehmungen 2a herausrut- 
schen, sollten die flanschartigen Abschnitte 4b der 
Gleitschuhe 4 jeweils einen wesentlichen groBeren 
Durchmesser haben, als das konstruktionsmaBig fur die 
flanschartigen Abschnitte 4b an sich erforderlich ware, 
also gr6Ber als die Flache, die man fur eine ausreichende 
VerschleiBfestigkeit und Schmierung der Gleitschuhe 4 
brauchen wurde. Da aber das Halteglied 2 mit seiner 
umfangsmaBig auBeren Seite die AuBenseite der Tau- 
melscheibe 1 umschlieBt, wie bereits erlautert wurde, 
sollte der Durchmesser der Taumelscheibe 1 groB ge- 
nug sein, um die erforderlichen radialen Bewegungen 
dieser Gleitschuhe 4 groBen Durchmessers zu ermdgli- 
chen, und dies bedeutet, daB der Taumelscheibenver- 
dichter einen entsprechend groBen Durchmesser haben 
mu3. 

Anhand der Fig. 2 und 3 wird nun ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben und 
dargestellt Das Bezugszeichen 11 bezeichnet ein Ge- 
hause, welches durch ein zylindrisches Gehauseteil 11a 
und einen mit diesem verbundenen Zylinderkopf i\b 
gebiidet ist Im zylindrischen Gehauseteil ita ist ein 
Zylinderkorper 12 angeordnet, der mit dem Gehauseteil 
11a einstuckig ausgebildet sein kann. Der Zylinderkor- 
per 12 ist mit Zylindern 14 versehen, die gleichmaBig um 
eine Antriebswelle 13 herum angeordnet sind und sich 
im wesentlichen parallel zur Langsachse der Welle 13 
erstrecken. Die Antriebswelle 13 ist im wesentlichen 
langs der Langsachse des Gehauses 1 1 angeordnet, wo- 
bei ihr eines, linkes Ende gelagert ist von einem Walzla- 
ger 15 in Form eines Kugellagers, das in einenMittelaus- 
nehmung 12a des Zylinderkorpers 12 angeordnet ist. 
Das andere Ende der Welle 13 erstreckt sich durch die 
vordere, rechte Seite des Gehauses 11a und ist wie dar- 
gestellt mit einer Keilriemenscheibe 17 zum Antrieb 
versehen. 

Ein verschiebbares Glied 18 in Form einer Hiilse ist 
auf die Antriebswelle 13 aufgeschoben und auf ihr axial 
verschiebbar angeordnet Auf diesem Glied 18 sind, wie 
in Fig. 2 dargestellt, zwei Gelenkzapfen 19 angeordnet, 
die sich rechtwinklig zur Antriebswelle 13 erstrecken. 
Eine Taumelscheibenplatte 20 hat eine Mittelausneh- 
mung 20 b, mit der sie — mit ausreichendem Zwischen- 
raum auf das verschiebbare Glied 18 aufgesteckt ist 
Die Taumelscheibenplatte 20 ist ferner am verschiebba- 
ren Glied 18 angelenkt, und zwar ragen die Gelenkzap- 
fen 19 in (nicht dargestellte) Ausnehmungen an der In- 
nenwand der Mittelausnehmung 20b der Taumelschei- 
benplatte 20. Wenn also das verschiebbare Glied 18 
langs der Antriebswelle 13 axial verschoben wird, wird 
die Taumelscheibe 20 zusammen mit ihm verschoben 
und dabei relativ zur Antriebswelle 13 um die Gelenk- 
zapfen 19 verschwenkt 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist auf der 
den Zylindern 14 zugewandten Seite der Taumelscheibe 
20 eine scheibenformige Platte 20a befestigt oder glei- 
tend angeordnet Diese Platte 20a besteht aus einem 
sehr abnutzungsfesten Werkstoff; ihre Form ergibt sich 
aus den Fig. 2 und 3. 

Mittels eines Vorsprungs 22 ist an der Taumelscheibe 
20 ein Schwenkzapfen 21 angeordnet, und zwar auf der 
vom Zylinderkorper 12 abgewandten Seite der Taumel- 
scheibe 20 und an einem Ort in der Nahe eines Punktes 
auf der Verlangerung eines bestimmten Kolbens 26' 
(aus der Gesamtzahi der mit 26 bezeichneten Kolben) in 



einem der Zylinderi4, yergl. Fig. 1. Der Schwenkzapfen 
21 greift in eine Fuhrurigsausnehmung 24 ein, die in 
einer Schwenknabe 23 ausgebildet ist und die etwa die 
Form einer Nut oder eines Langlochs hat Die Schwen- 
knabe 23 ist mit ihrem Nabenteil 23a starr auf der An- 
triebswelle 13 befestigt und dreht sich folglich im Be- 
trieb mit dieser, so daB eine Drehung der Welle 13 iiber 
die Teile 23, 21, 22 und .19 auf die Taumelscheibe 20 
ubertragen wird, um eine eritsprechende Drehung die- 
ser Taumelscheibe zu bewirken. Die Taumelscheibe 20 
kann um den Schwenkzapfen 21 langs einer Bewe- 
gungsbahn verschwenkt werden, welche durch die Ge- 
lenkzapfen 19 ausgefuhrt wird, wenn das verschiebbare 
Glied 18 langs der Antriebswelle 13 verschoben wird. 
Die Schwenknabe 23 ist in einem Walzlager 25 groBen 
Durchmessers, hier einem Kugellager, gelagert Das La- 
ger 25 ist so im Gehauseteil 11a montiert, daB der vorde- 
re, rechte Abschnitt der Welle 13 im wesentlichen iiber 
die Schwenknabe 23 und deren Lager 25 im Gehauseteil 
11a gelagert ist Eine Dichtung 16 ist verschiebbar auf 
dem Nabenteil 23a der Schwenknabe 23 angeordnet 
und — wie dargestellt — am Gehauseteil 11a befestigt 

Die Kolben 26 befinden sich in den Zylindern 14 und 
fuhren dort im Betrieb hin- und hergehende Bewegun- 
gen aus. Die Zylinder 14 sind in ublicher Weise konzen- 
trisch zur Achse 13 und bevorzugt mit gleichen Winkel- 
abstanden voneinander angeordnet An jedem Kolben 
26 ist, vorzugsweise einstuckig mit diesem, eine Kolben- 
stange 27 befestigt und erstreckt sich, in Fortsetzung 
der jeweiligen Kolben-Langsachse, in Richtung zur 
Taumelscheibe 20. An ihrer Spitze sind die Kolbenstan- 
gen 27 jeweils (einstuckig) mit einer Kugel 27a versehen, 
die spharisch in eine hierzu komplementare Ausneh- 
mung 28a / im Hauptabschnitt 28a eines entsprechenden 
Gleitschuhes 28 eingreift Hierdurch ist der Gleitschuh 
28 verschwenkbar um den Mittelpunkt der Kugel 27a. 
Die Gleitschuhe 28 haben jeweils einen verbreiterten 
Abschnitt 286, welcher standig in Gleitkontakt oder en- 
ger Nahe zu einer seitlichen Gleitflache 20a' der Tau- 
melscheibe 20 gehalten wird, auch wenn sich letztere 
dreht Dabei ist davon auszugehen, daB die scheibenfor- 
mige Platte 20a einen Bestandteil der Taumelscheibe 20 
bildet 

Zum Festhalten der Gleitschuhe 28 in dieser Lage, 
also entwe.der gleitend gegen oder dicht bei der Flache 
20a ' dienen verschiedene Teile: 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht, gesehen langs der Linie 
III-III der Fig. 2. Danach ist eine Haltescheibe 29 in 
Form einer etwa ringformigen Platte in der Nahe ihres 
AuBenumfangs mit funf durchgehenden Ausnehmungen 
29a versehen, und zwar an Stellen, die den zugeordneten 
Gleitschuhen 28 entsprechen, welche in spharischem 
Eingriff mit den Kugeln 27a an den Spitzen der Kolben- 
stangen 27 stehen. Die durchgehenden Ausnehmungen 
29a haben jeweils einen etwas groBeren Durchmesser 
als der Hauptabschnitt 28a des zugeordneten Gleitschu- 
hes 28. Die im Ausfuhrungsbeispiel dargestellte Kolben- 
pumpe ist von der Bauart mit funf Zylindern. 

Die Haltescheibe 29 ist ferner in ihrer Mitte mit einer 
60 ; durchgehenden Ausnehmung 296 versehen, deren 
Durchmesser wesentlich groBer ist als derjenige der 
Welle 13 und die von dieser, dem verschiebbaren Glied 
18, und einem Halteglied 30 durchdrungen wird. Die 
Hauptabschnitte 28a der Gleitschuhe 28 sind mit ziemli- 
chem Spiel in die Ausnehmungen 29a eingepaBt vergl. 
Fig. 3, und ihre verbreiterten, flanschartigen Abschnitte 
286 liegen in Gleitkontakt gegen oder dichter Nahe bei 
dem der Haltescheibe 29. Wenn die Gleitschuhe 28 
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langs der Taumelscheibe 20 gteiten, kann sich die Halte- menscheibe 17 angetrieben. Nimmt man an, daB die hy- 

scheibe 29 frei parallel zur Gleitflache 20a' derTaumel- draulische Vorrichtung mit der Druckkammer 31 etc. 

scheibe 20 verschieben. Die : Haltescheibe 29 ist an ihrem nicht betatigt wird, so wird das verschiebbare Glied 18 

AuBenumfang 29c jeweils zwischen zwei benachbarten . durch eine (nicht dargestellte) Feder in ihre SteUung 

Ausnehmungen 29a radial nach innen konkav ausge- 5 ganz links, bezogen auf Fig. 2, gedruckt. Diese Feder 

spart, urn ihr Gesamtgewicht zu reduzieren, so daB sich beaufschlagt das verschiebbare Glied 18 oder die Tau- 

die in Fig. 3 dargestellte bevorzugte Form ergibt. Die melscheibe 20. Hierdurch wird die Taumelscheibe 20, 

Aussparungen 29a sind jeweils uber eine schmale Aus- die urn die Anlenkung 21 verdrehbar ist, in ihrer Neu- 

nehmung 29a' mit der AuBenseite der Haltescheibe 29 tralstellung gehalten, in der sich die Kolben 26 in ihren 

verbunden; durch' diese Ausnehmung wird die entspre- 10 Zylindern 14 jeweils im O. T. befinden. Eine Drehung 

chende Kolbenstange 27, die mit dem zugeordneten der Taumelscheibe 20 in dieser Neutralstellung bewirkt 

Gleitschuh 28 in Eingriff stent, in die zugeordnete Aus- keine Hube der Kolben 26, und infolgedessen finden 

nehmung 29a eingefuhrt, wenn man die Gleitschuhe 28 keine Ansaug- oder Fordervorgange statt. 

( + Kolbenstange 27) an der Haltescheibe 29 montiert Wenn die hydraulische Vorrichtung (Druckkammer 

Die durchgehenden Ausnehmungen 29a konnen jeweils 15 32 etc.) betatigt wird, um das verschiebbare Glied 18 

alternativ, also statt der Ausnehmungen 29a', Ausneh- . nach rechts (Fig. 2) zu verschieben, wird die Taumel- 

mungen 29a "haben, welche in Fig. 3 durch strichpunk- scheibe 20 um die Anlenkung 21 (Anlenkzapfen) ver- 

tierte Linien 29a"dargestellt sind, die sich zum Innen- schwenkt. Gleichzeitig wird der U. T. der einzelnen Kol- 

umfang der Haltescheibe 29 offnen und die denselben ben 26 nach rechts verschoben, um den Hub der Kolben 

Zweck haben wie die. Ausnehmungen 29a'. Bei einer 20 26 zu vergroBern. Befindet sich die Taumelscheibe 20 in 

Pumpe mit gerader Kolbenzahl konnen sich auch die ihrer Lage mit groBtem Neigungswinkel, so haben die 

Ausnehmungen 29a'und 29a"bei aufeinanderfolgenden Kolben 26 den groBten Hub, um eine maximale Forder- 

Kolben abwechseln. \ ' . . menge pro Kolben zu erhalten. 

Ein Halteglied 30 ist vorgesehen, um die Haltescheibe Da sich die Kolben 26 auch dann in ihren O. T. befin- 

29 auf den Gleitschuhen 28 zu halten, damit letztere in 25 deh, wenn die Taumelscheibe 20 in ihrer eben erlauter- 

Gleitkontakt mit oder in engem Abstand von der Gleit- ten Neutralstellung ist; konnen die Kolben 26 jeweils 

flache 20a' der Taumelscheibe 20, 20a gehalten werden. ihren Hub am O. T. ausuben, wo der Kompressionsraum 

Das Halteglied 30 weist einen sich in axialer Richtung im entsprechenden Zylinder 14 ein sehrrkleines Volu- 

erstreckenden hohlen rohrformigen Abschnitt 30a auf, men hat, wenn der Neigungswinkel denTaumelscheibe 

der — wie dargestellt — mit erheblichem Spiel die Mit- 30 20 klein ist. Man erhalt also eihen guten Kompressions- 

telausnehmung 29b der Haltescheibe 29 durchdringt, Wirkungsgrad auch dann, wenn der Verdichter nur klei- 

und der nicht iosbar in die Mittelausnehmung 206 der ne Mengen fordert. * . ; ' 

Taumelscheibe 20 eingepaBt ist . . : • Alternativ zu der erlauterten hydraulischen Vorrich- 

Letzteres geschieht mittels seines radial nach auBen tung (h'ydraulische Druckkammer 31 etc.) kann die* Ver- 

verformten (z. B. durch Umbdrdeln) Flansches 30c, der 35 schwenkung der Taumelscheibe 20 auch dadurch ge- 

in Eingriff steht mit einer im Querschnitt stufenforniigen steuert werden, daB der Druck des Druckmittels, wel- 

Ringschulter 20 b' in der Mittelausnehmung 20b der ches das Gehause 11 fullt, zu diesem Zwecke verwendet 

Taumelscheibe 20. Ferner hat das Halteglied 30 einen wird. Wird.die Pu'mpe als Verdichter fur eine Kiimaanla- 

sich radial erstreckenden Flanschabschnitt 30b, der ein- ge verwendet, so ist dies der Druck des Gases, das aus 

stiickig mit ihm an dem den Zylindern 14 zugewandten 40 den Zylindern 14 heraus in dasinnere des Verdichters 

Endes des hohlen rohrformigen Abschnitts 30a ausge- leckt und dort einen bestimmten Druck efzeugt. Dieser 

bildet ist Sein AuBendurchmesser ist groBer als der Druck steuert dann das Gleichgewicht zwischen der Re- 

Durchmesser der Mittelausnehmung 29 b (Fig. 3) der aktionskraft des komprimierten Druckmittels in be- 

Haltescheibe 29, aber so klein, daB er die Bewegungen . stimmten Zylindern einerseits und dem erwahnten 

der Gleitschuhe 28 auf der Taumelscheibe 20 nicht stort. 45 Druck andererseits, der als Ruck- oder Gegendruck auf 

Der Flanschabschnitt 306 des Halteglieds 30 ist so die Kolben 26 wirkt. — Alternativ konnte auch der For- 

angeordnet, daB er die Haltescheibe 29 in Gleitkontakt * derdruck des Verdichters in der Druckkammer 31 wirk- 

mit oder enger Nahe zu den Gleitschuhen 28 halt, dabei sam sein. 

aber einen inneren Randbereich der Haltescheibe 29 • Indem man so den Neigungswinkel der Taumelschei- 

(um deren Mittelausnehmung 29b herum) auf dem 50' be.20.relativ zur Langsachse der Welle 13 andert, also 

. Flanschabschnitt 306 gleitenlaBt den ^yinkel 0 den Fig. 1, kann die Forcierkapazitat stu- 

Ein Ende des verschiebbaren Glieds 18 ist verschieb- , fenlos von Null bis zu einem Maximum verandert wer- 

bar in der mittleren Sackausnehmung 12a des Zylinder- den und umgekehrt. 

korpers 12 angeordnet, und seine eine Stirnflache defi- * Wahrend des Betriebs der Pumpe halten die Halte- 

niert zusammen mit den Innenwanden der Sackausneh- 55 scheibe 29 und das Halteglied 30 zusammen die Gleit- 

mung 12a eine hydraulische Druckkammer 31. Das ver- schuhe 28, welche durch ein Kugelgelenk mit der jeweils 

schiebbare Glied 18 kann z. B. axial langs der Antriebs- zugeordneten Kolbenstange 27 gekoppelt sind, in posi- 

welle 13 verschoben werden, indem von einer (nicht tivem Gleitkontakt zu oder in dichter Nahe von der 

dargestellten) hydraulischen Druckmittelquelle hydrau- Taumelscheibe 20, welche sich in einer schragen Lage 

lisches Druckol der Druckkammer 31 zugefiihrt wird, 60 dreht, um Kolbenhube zu erzeugen. Die durchgehenden 

oder indem 01 aus ihr abgelassen wird. Ebenso sind Ausnehmungen 29a der Haltescheibe 29 umschlieBen 

andere bekannte Verstellarten moglich. mit Spiel die Hauptabschnitte 28a der Gleitschuhe 28 

und halten dabei deren verbreiterte, flanschartige Ab- 

Arbeltsweise . schnitte 28b in Gleitkontakt zu oder dichter Nahe von 

65 der Taumelscheibe 20, 20a. Deshalb wird hierbei die 

Wenn die Keilriemenscheibe 17 uber einen (nicht dar- .Haltescheibe 29 frei in Richtungen verschoben, die im 

gestellten) Keilriemen von einer auBeren Vorrichtung • wesentlichen parallel zur Gleitflache 20a' der Taumel- 

angetrieben wird, wird die Welle 13 direkt von der Rie- . scheibe 20, 20a' liegen, und diese Verschiebung erfolgt 
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synchron mit der Gleitbewegung der Gleitschuhe 28 auf 
der Taumelscheibe 20. 

Da die Haltescheibe 29 relativ zur Taumelscheibe 20 
innerhalb eines Bewegungsbereichs, der von den Gleit- 
schuhen erlaubt wird, frei beweglich ist, und zwar im 
Gegensatz zu dem Halteglied 2 bekannter Bauart, wie 
es in Fig. 1 dargestellt ist und welches relativ zur Tau- 
melscheibe 1 stationar gehalten wird, muB man den 
durchgehenden Ausnehmungen 29a in der Haltescheibe 
29 keinen groBeren Durchmesser geben, damit sie nicht 
mit den sich bewegenden Gleitschuhen 28 zusammen- 
1 stoBea Die durchgehenden Ausnehmungen 29a mussen 
einen nur wenig groBeren Durchmesser haben als die 
zugeordneten Hauptabschnitte 28a der Gleitschuhe 28. 
Auf .diese Weise konnen die einzelnen Gleitschuhe 28, 
die sich an verschiedenen Umfangsstelluhgen befinden, 
relativ zur Taumelscheibe 20 beaufschlagt oder ver- 
schoben werden, und zwar mit unterschiedlichen Ver- 
schiebungswegen relativ zueinander, wenn die Taumel- 
scheibe 20 schrag gestellt wird t wie das Fig. 3 klar zeigt. 
Da jedoch die Unterschiede zwischen den Verschie- 
bungswegen der einzelnen Gleitschuhe 28 nur sehr klein 
sind t braucht man den Durchmesser der durchgehenden 
Ausnehmungen 29a nicht sehr groB zu wahlen. 

* Das Halteglied 30 steht an seinem hohlen, rohrfdrmi- 
gen Abschnitt 30a in Eingriff mit der Taumelscheibe 20 t 
und zwar in einer nicht losbaren Weise. Sein flanscharti- 
ger Abschnitt 306 hat einen solchen AuBendurchmesser, 
daB er — wie bereits erlautert — die Bewegungen der 
Gleitschuhe 28 nicht behindert Dieser Abschnitt 306 
wird in Gleitkontakt mit oder dichter Nahe von dem 
Innenrandabschnitt der Haltescheibe 29 gehalten, wel- 
cher Innenrandabschnitt die mittlere durchgehende 
Ausnehmung 296 umgibt. Der Durchmesser dieser Aus- 
nehmung 296 ist so groB, daB er in seiner Bewegung 
nicht durch den hohlen rohrformigen Abschnitt 306 des 
Halteglieds 30 behindert wird, wenn sich die Halteschei- 
be 29 zusammen mit den sich bewegenden Gleitschuhen 
28 im Betrieb laufend verschiebt Deshalb gleitet der 
Flanschabschnitt 306 auf dem inneren Randabschnitt 
der Haltescheibe 29 (urn deren Ausnehmung 296 her- 
um), und halt dabei die Haltescheibe 29 in Gleitkontakt 
mit oder dichter Nahe von den Gleitschuhen 28, auch 
wenn sich die Haltescheibe 29 in einem groBen Bewe- 
gungsbereich bewegt. Wenn sich die Taumelscheibe 20 
dreht, werden also die Gleitschuhe 28 zuverlassig in 
Gleitkontakt mit oder dichter Nahe von der Gleitflache 
206 der Taumelscheibe 20 gehalten. 

Wie bereits erlautert, konnen die durchgehenden 
Ausnehmungen 29a der Haltescheibe 29 einen etwas 
groBeren Durchmesser haben als die Hauptabschnitte 
28a der Gleitschuhe 28, und die flanschartig verbreiter- 
ten Abschnitte 286 der Gleitschuhe 28 konnen einen 
entsprechend kleinen Durchmesser haben, so daB die 
Gleitschuhe 28 nicht aus ihren zugeordneten Ausneh- 
mungen 29a herausrutschen konnen. Dies erlaubt eine 
kompakte Bauweise der Gleitschuhe 28. 

Neben dieser kompakten Bauweise der Gleitschuhe 
28 ergibt sich der Vorteil, daB die Haltescheibe 29 durch 
das Halteglied 30 an der Taumelscheibe 20 gehalten 
wird. Das Halteglied 30 halt die Haltescheibe 29 an de- 
ren Mittelabschnitt, und deshalb wird die — bei Fig. 1 
erlauterte — Radialbewegung der Gleitschuhe 28 nicht 
durch die Haltescheibe 29 behindert, im Unterschied zu 
der bei Fig. 1 beschriebenen konventionellen Anord- 
nung. Dies ermdglicht es, der Taumelscheibe 20 einen 
kleinen Durchmesser zu geben, wodurch die AuBenab- 
messungen der Kolbenpumpe klein werden. 
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Da ferner die Haltescheibe 29 nicht nur kleine durch- 
gehende Ausnehmungen 29a hat, sondern auch — zu- 
sammen mit den Gleitschuhen 28 — radial verschiebbar 
ist, kann der AuBendurchmesser der Haltescheibe 29 
recht klein sein, und sie kann eine solche kleine Verwin- 
dung haben, daB sie die Gleitschuhe 28 sicher in ge- 
schmeidigem Gleitkontakt mit oder dichter Nahe von 
der Taumelscheibe 20 halten kann, auch wenn sich letz- 
tere dreht 

Im Rahmen der yorliegenden Erfindung sind weitere 
Abwandlungen moglich. Zum Beispiel kann die Zwi- 
schenplatte 20a entfallen, und die Gleitschuhe 28 kon- 
nen dann direkt auf der Taumelscheibe 20 gleiten. Auch 
konnte z. B. das Teil 30 aus zwei Teilen zusammenge- 
schraubt sein. 
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